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Zamiast rozwodzi¢ sie nad definicjami i pojeciami zaczne od pewnego problemu, z ktérym
sie spotkatem. Jaki$ czas temu do generowania raportéw uzywalismy biblioteki .To
naprawde rewelacyjna biblioteka, ktérej ide dziatania przedstawia Rysunek 1:
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RYSUNEK 1

Przy catej swej wspaniatosci korzystanie z tej (i pewnie z innych) biblioteki do generowania
raportdw ma nastepujace konsekwencje:

e Szybko generuje sie tylko ptaskie raporty czyli takie, w ktérych wynikowy raport mozna
»pocig¢” na czesci generowane z jednego szablonu np. spis tresci, lista ptac,
podsumowanie. Jesli chcielibysmy zagniezdza¢ raport w raporcie, to oczywiscie
JasperReports daje takg mozliwos¢, ale o cate przygotowanie danych, odpowiednig
konfiguracje definicji wygladu i dostarczanie silnikowi danych w odpowiednich porcjach
nalezy zadba¢ wtasnorecznie.

e Jezeli raport musi odwzorowywac wiedze dziedzinowg, np. raportowane sg wyniki testu
IQ i zwigzana jest z tym ztozona merytoryka, to albo bardzo skomplikowane jest
przygotowywanie danych a konfiguracja definicji wygladu w miare prosta albo odwrotnie.
Trudno znalezé ztoty srodek.

e Ubogacanie raportéw wykresami jest mozliwe, lecz bardzo pracochfonne.

e Jedli automatyzowane sg raporty, ktére do tej pory byty tworzone recznie, to...czeka nas
baaaardzo duzo pracy.
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FRAMEWORK RAPORTOWY
Powstat pomyst, aby problemom zaradzi¢. Stworzone rozwigzanie powinno zapewniac

nastepujace funkcjonalnosci:

e Definiowanie fragmentéw raportu (podraportéw), ktére mozna ze sobg faczyé
sekwencyjnie (jeden za drugim) lub poprzez agregacje (jeden w drugim)

e Raport mozna zasila¢ danymi z: zapytania SQL, zapytania MDX, wyrazenia XPath lub
Expression Language

e Raport mozna wzbogaci¢ wykresem z dostepnego zbioru wykresow.
¢ | najwazniejsze — wszystko wyzej wymienione powinno odbywac sie deklaratywnie.

Zostata stworzona nadbuddéwka (warstwa abstrakcji — uwielbiam to wyrazenie!) na
JasperReports, ktora pozwoli deklaratywnie tworzy¢ raporty. Jak zatem opisywaé (deklarowac)
raporty tak, aby sprosta¢ wymaganiom? Wybdr padt na XML. Rysunek 2 prezentuje szkic
rozwigzania.
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RYSUNEK 2

Pojawity sie nowe elementy catego rozwigzania: plik XML, w ktorym bedzie deklarowany raport
(a konkretnie podraporty oraz zaleznosci pomiedzy nimi) oraz nadbuddowka, ktéra przejmuje
kontrole nad silnikiem JasperReports. Oczywiscie pojawia sie dodatkowa warstwa posredniczaca
pomiedzy klientem, ktory chce wygenerowac raport, a bibliotekg. Wszystko ma swojg cene. W
tym przypadku prostota tworzenia raportéw kosztuje dodatkowg prace przy implementacji
warstwy posredniczgcej.

Spdjrzmy na zamieszczony w Listing 1 przyktad pliku opisujgcego raport (na potrzeby artykutu

nieco uproszczonego).
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<reportConfiguration>

<datasources>
<datasource name="hsqgl" default="true"”" type="sqgl">
<property name="driver" value="org.hsqgldb.jdbcDriver" />
<property name="url" value="jdbc:hsgldb:hsql://localhost/mydb" />
<property name="username" value="sa" />
<property name="password"” value="" />
</datasource>
</datasources>

<tableOfContents enabled="true"” position="begin" designFile="tableOfContents.jrxml" />

<subreports>
<subreport type="static" name="introduction" designFile="introduction.jrxml" />

<subreport type="sqgl" name="employeesList" designFilePath="employeesList.jrxml"
query="select * name,surname from emplyees" />

</subreports>

</reportConfiguration>

LISTING 1

Pojawity sie tu stowa (w postaci znacznikéw XML) jak reportConfiguration, tableOfContents,
subreport, desigFilePath. Nie sg to stowa zwigzane z jezykiem programowania, lecz
przeznaczone do opisu jednego konkretnego problemu — deklaratywnego tworzenia raportow.
Przy uzyciu XML zdefiniowalismy jezyk opisu raportow, jezyk opisu specyficznego problemu —
Domain Specific Language (DSL).

DSL — IMPLEMENTACJA OPARTA O XML

Z punktu widzenia uzytkownika opisujgcego raport XML jest wygodnym rozwigzaniem. W tym
przypadku uzytkownikami byli programisci, ktérzy dodawali funkcjonalnos¢ generowania
raportéw do systemow nad ktérymi pracowali. Ale czy takie rozwigzanie jest najlepsze z
perspektywy catego zespotu, w tym grupy odpowiedzialnej za rozwijanie Framework
raportowego? Aby odpowiedzieé na to pytanie nalezy przyjrzeé sie sposobowi
zaimplementowania tego rozwigzania.

Pierwszym krokiem jest odczyt konfiguracji z pliku XML. Wyglada to na do$é¢ zmudne zadanie. Ale
zauwazmy, ze sktadnia XML ma charakter obiektowy. Znacznik odpowiada obiektowi, a atrybuty
znacznika, atrybutom obiektu. Powstaje pytanie: czy istnieje biblioteka pozwalajgca
automatycznie przeksztatci¢ plik XML do odpowiadajgcego mu modelu obiektowego? Istnieje —
Apache Betwixt (by¢ moze sg tez inne). Rozwigzanie przybiera nastepujacg postac ja na Rysunek
3.
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RYSUNEK 3

Kazdemu znacznikowi z pliku XML odpowiada klasa Java. Biblioteka Betwixt jest odpowiedzialna
za przeksztatcenie struktury XML do analogicznej struktury klas. Aby wykonac to zadanie
potrzebna jest dodatkowa konfiguracja. W przypadku tej biblioteki konfigurowanie polega na
utworzeniu dla kazdej klasy modelu obiektowego pliku .betwixt, w ktdrym zawarte sg
informacje o mapowaniach znacznik XML — obiekt. Rozwigzanie to przedstawia Rysunek 4.

E TableOfContentsBean. betwixt:XMLFile E ReportConfigurationBean. betwixt:XMLFile
TableOfContentsBean ReportConfiguraitionBean E DatasourceBean:XMLFile
........... 7
DatasourceBean
SubreportBean
E SubreportBean. betwixt:XMLFile PropertyBean
g

EI:I;:I PropertyBean. betwixt:XMLFile

RYSUNEK 4

Copyright © 2008 Michal Bartyzel. Pewne prawa zastrzezone.
http://mbartyzel.blogspot.com http: //www.bnsit.pl http://lodz.jug.pl




Zauwazmy, ze struktura obiektowa odpowiada strukturze pliku XML (Listing 1). DSL w postaci
pliku XML ma nastepujace zalety:

e Jest intuicyjny i jego utrzymywaniem moga zajmowac sie nieprogramisci;
e Opis raportu jest oddzielony od kodu aplikacji;
e Mozna stworzy¢ elastyczne reguty walidacji sktadni w oparciu o plik XSD;

e Oparcie na standardzie XML daje mozliwos¢ edytowania pliku w juz istniejacych
narzedziach WYSIWYG lub stworzenia nowego narzedzia do graficznego opisywania
raportu;

e Konwersja do nowej wersji DSL jest tatwa do zaimplementowania, np. za pomoca
transformat XSLT lub po stronie jezyka Java.

Jednoczesnie to rozwigzanie ma nastepujace wady:
e Wystepuje dodatkowa warstwa posredniczgca w postaci biblioteki Betwixt;
e Framework korzysta juz z 3 rodzajow konfiguraciji:

o Pliki 3rzxm1 — wymagane przez biblioteke JasperReports definiujg wyglad graficzny
podraportéw;

o Pliki betwixt —wymagane przez biblioteke Betwixt mapujg znaczniki XML na
obiekty Java;

o Plik konfiguracyjny tworzonego frameworka — opisuje zaleznosci pomiedzy podrap
ortami, jest to punkt centralny naszego rozwigzania;

e Podczas dodawania nowych funkcjonalnosci najbardziej pracochtonne sg modyfikacje
zwigzane z plikiem konfiguracyjnym: mapowania, konwersje danych, obstuga btedéw;

e Ze wzgledu na narzut prac nad plikiem konfiguracyjnym czas oczekiwania na nowg wersje
biblioteki jest dos¢ diugi;

e Refaktoryzacja kodu na styku kod Java plik XML jest Zzmudna i trudna do przeprowadzenia;

e Testowanie konfiguracji XML jest niewygodne — bardzo szybko rozmnazajg sie testowe
pliki konfiguracyjne zawierajgce rézne wersje konfiguracji do przetestowania;

e Refaktoryzacja testow jest bardzo pracochtonna ze wzgledu na istnienia bardzo wielu
plikdw konfiguracyjnych;
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DSL — IMPLEMENTACJA OPARTA O FLUENT INTERFACE

W poszukiwaniu alternatywy do implementacji DSL we frameworku raportowym przyjrzyjmy sie

koncepcji . Fluent Interface to sposdb projektowania API, ktéry tatwo mozna
zobrazowac na przyktadzie biblioteki (Listing 2).
mock.expects (once ()) .method ("method") .withAnyArguments () .isVoid() ;
LISTING 2

Trudno o bardziej trafng nazwe niz Fluent Inteface. Wywotania metod mozna przeczytac jak
zdanie w jezyku naturalnym. Sam koncept nie jest nowy, ja doszukiwatbym sie korzeni w
kaskadowym korzystaniu ze strumieni w C++ za pomocg operatorow << i >>.

Zaprojektujmy zatem Fluent APl do konfiguracji raportu. Powinno ono spetnia¢ nastepujgce
zatozenia:

e Wywotania kaskady metod czyta sie jak zdanie w jezyku naturalnym;
e APl powinno sugerowac witasciwg kolejnos¢ wywotywania metod.
e Nowe API nie powinno ingerowac w istniejgcy model obiektowy.

Na poczatek zajmijmy sie klasg DatasourceBean. Potrzebujemy udostepni¢ metody o
odpowiednich nazwach, ktdre beda konfigurowaty obiekty tej klasy. Jednoczes$nie API nie
powinno ingerowac w juz istniejgce rozwigzanie. Wymag separacji APl od modelu
reprezentujgcego opis raportu wynika z tego, ze nie ma potrzeby, aby obiekty wiedziaty w jaki
sposdb sg konfigurowane. W terminologii angielskiej uzywane jest przy tej okazji stowo agnostic.

Rozwigzaniem spetniajgcym powyzsze kryteria jest wzorzec budowniczego (Rysunek 5).

DatasourceBean
PropertyBean -
perty +datasourceld: String DasourceBeanBuilder
+name: String |[<——<> +default: boolean
+value: String +type: String
+properites: List
RYSUNEK 5

Odpowiedzialnoscig klasy batasourceBeanBuilder jest udostepnienie Fluent APl do
konfigurowania obiektu klasy batasourceBean. Praca z APl mogtaby wygladaé ja na Listing 3.
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builder.isSglDatasource ()
.withDriver ( "org.hsgldb.jdbcDriver" )
.withUrl ( "jdbc:hsgldb:hsgl://localhost/mydb" )
.withUsername ( "sa" )
.withPassword( "" )
.isDefault () ;

LISTING 3

Zapewne domyslasz sie, ze sztuczka pozwalajgca na kaskadowe wywotywanie metod polega na
zwracaniu referencji do budowniczego w kazdej metodzie. Listing 4 pokazuje implementacje tego
budowniczego.

public class DatasourceBuilder {

private DatasourceBean bean = new DatasourceBean () ;

public DatasourceBuilder withUsername (String username) {
bean.addProperty ( Nnew PropertyBean ("username", username) );
return this;

}

public DatasourceBuilder withPassword(String password) {
bean.addProperty ( Nnew PropertyBean ("password", password) );
return this;

}

public DatasourceBuilder withUrl (String url) {
bean.addProperty( Nnew PropertyBean ("url", url) );
return this;

}

public DatasourceBuilder withDriver (String driver) {
bean.addProperty( Nnew PropertyBean ("driver", driver) );
return this;

}

public DatasourceBuilder isSglDatasource () {
bean.setType ( "sqgl" );
return this;

}

public DatasourceBuilder isDefault () {
bean.setDefaultDatasource ( true );
return this;

LISTING 4

Dla kazdej klasy modelu obiektowego bedzie istniat budowniczy odpowiedzialny za
udostepnienie APl do konfiguracji obiektu (Rysunek 6).
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RYSUNEK 6

Jednym z zatozen projektowanego interfejsu byto, aby sugerowat on programiscie kolejnosé
wywotywania metod. OsiggneliSmy to poprzez wprowadzenie wielu budowniczych. W ten sposéb
uzytkownik, w danym momencie pracuje tylko z jednym budowniczym i ma dostep do metod,
ktore majg sens w danym kontekscie.

Centralnym punktem API jest ReportConfigurationBeanBuilder, ktéry udostepnia
uzytkownikowi bardziej szczegétowych budowniczych za pomocga swoich metod (Rysunek 7).

SqlSubreportBeanBuilder

<<refine>="

TableOfContentsBeanBuilder L
SubreportBeanBuilder

)
T v

ReportConfigurationBeanBuilder '<frefine>>

+withMasterDesing(path: String): ReportConfigurationBeanBuilder
+newDatasource(id: String): DatasourceBeanBuilder StaticSubreportBeanBuilder
+withTableOfContents(id: String): TableOfContentsBeanBuilder
+addSqlSubreport(id: String): SqlSubreportBeanBuilder
+addStatiSubreport(id: String): StaticSubreportBeanBuilder

%
DasourceBeanBuilder

RYSUNEK 7

Przy obecnym rozwigzaniu uzytkownik korzysta z APl w sposdb przedstawiony na Listing 5.
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ReportBuilder report = New ReportBuilder();
report.withMasterDesing( "master.jrxml" )

report.newDataSource( "hsgl" )
.isSglDatasource ()
.withDriver ( "org.hsgldb.jdbcDriver" )
.withUrl ( "jdbc:hsgldb:hsgl://localhost/mydb" )
.withUsername( "sa" )
.withPassword( "" )
.1sDefault () ;

report.withTableOfContents ()
.designFrom( "tableOfContents.jrxml" )
.atTheBegining () ;

report.addStaticSubreport ( "introduction" )
.designFrom( "introduction.jrxml" )

report.addSglSubreport ( "employeelList" )
.designFrom( "employeelList.jrxml" )
.withQuery( "select * name,surname from emplyees" )
.getDataFrom( "hsgl" );

LISTING 5

Mozemy potgczy¢ konfiguracje w jeden cigg wywotan dodajgc do kazdego budowniczego metode
public ReportBuilder and(). W ten sposéb mozliwe jest korzystanie z API jak na Listing 6.

ReportBuilder report = New ReportBuilder();

report .withMasterDesing( "master.jrxml" )
.newDataSource( "hsgl" )
.isSglDatasource ()
.withDriver ( "org.hsgldb.jdbcDriver" )
.withUrl ( "jdbc:hsgldb:hsgl://localhost/mydb" )

.withUsername ( "sa" )

.withPassword( "" )

.isDefault ()

.and ()

.withTableOfContents ()

.designFrom( "tableOfContents.jrxml" )
.atTheBegining ()

.and ()

.addStaticSubreport ( "introduction" )
.designFrom( "introduction.jrxml" )
.and ()

.addSqglSubreport ( "employeelList" )

.designFrom( "employeeList.jrxml" )

.withQuery( "select * name,surname from emplyees" )
.getDataFrom( "hsgl" );

LISTING 6

Wydaje sie jednak, ze to rozwigzanie jest mniej czytelne niz poprzednie.
DSL oparty o Fluent Interface ma nastepujace zalety:
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e Jest bardzo czytelny i wygodny w uzyciu;

e tatwosc tworzenia i utrzymania testow jednostkowych — poniewaz wszystko napisane jest
w Javie (innym jezyku);

e \Wsparcie dla refaktoryzacji kodu i testéw jednostkowych;

e Zdecydowanie szybsza implementacja poprawek i nowych funkcjonalnosci w poréwnaniu
z rozwigzaniem opartym na XML.

Przy powyzszych niewatpliwych zaletach nalezy mieé sSwiadomos¢ nastepujgcych konsekwencji
tego rozwigzania:

e Tylko programista moze konfigurowac raport;
e Zaprojektowanie dobrego Fluent APl wymaga sporo czasu i wysitku;

e Stworzenie narzedzia WYSIWYG do konfigurowania raportu wymaga znacznego naktadu
prac.

KROTKIE PODSUMOWANIE

Zaréwno XML jaki Fluent Interface majg swoje plusy dodatnie i ujemne. Mozna prébowac
okresli¢ zakresy przydatnosci kazdego z rozwigzan. W omawianym przyktadzie framework
raporty byt bibliotekg programistyczng. Jedynymi jej uzytkownikami byli programisci. Gdybym
jeszcze raz brat udziat w tym projekcie z pewnoscig przychylatbym sie ku Fluent Interface.
Gtéwnym moim argument sg korzysci wynikajgce z fatwosci testowania, refaktoryzacji i
mozliwosci szybkiej rozbudowy narzedzia. Gdyby jednak framework miat by¢ wykorzystywany
przez zewnetrzne systemy np. narzedzia WYSIWYG to XML, mimo narzutéw implementacyjnych,
jest rozwigzaniem bezkonkurencyjnym.

Przedstawione tu rozwigzania to nie jedyny sposdb tworzenia DSL. Gdy tworzylismy framework
raportowy pojawiaty sie pomysty napisania jezyka do opisu raportéw przy uzyciu Ruby. Wtedy
jednak nie nazywalismy tego jeszcze DSL. Zainteresowanych tematem odsytam do
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